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 كٜبٝضی ١بی ٛٞیٚ ظیؿتی - ٖكهْ ١لت
o :یٌی اظ ًبضثطز١بی كٚ آٝضی ٛٞیٚ ظیؿتی                                                                                         

تٞٓیس پلاؾتیي ١بی هبثْ تدعی٠ )ثب نطف ١عی٠ٜ ً٘تط( ثطای ایٚ ًبض، چٜس غٙ تٞٓیس ًٜٜسٟ ثؿپبضی اظ ایٚ 
 ب ضا اظ ثبًتطی ث٠ ُیبٟ ٝاضز ًطزٟ اٛس. پلاؾتیي ١

o .ثیٞتٌٜٞٓٞغی )ظیؿت كٜبٝضی( یٌی اظ كٜبٝضی ١بی ٛٞیٚ ظیؿتی اؾت 

 

 

 ظیؿت كٜبٝضی ٝ ٢ٜٗسؾی غٛتیي - ُلتبض یٌٖ

o ٙثی٘بضی   ← تـییط زض ٗحهّٞ غٙ  ←  خ٢ف زض یي غ 

o :ٗثلاً ثی٘بضی ١٘ٞكیٔی                                                                                                                   
 اذتلاّ زض ػٌ٘ٔطز ٝ ٗوساض ػٞاْٗ ٗؤثط زض اٛؼوبز ذٞٙ )١ِٜبٕ ذٞٛطیعی، ذٞٙ ث٠ ٗٞهغ ٜٗؼوس ٛ٘ی قٞز(.

o  ٟثب زٝ ضٝـ ٢ٜٗسؾی غٛتیي ٝ ظیؿت كٜبٝضی، زض ظٗی٠ٜ تٞٓیس كطآٝضزٟ ١بی غٛی ، تحٞلات ٢ٗ٘ی ث٠ ٝخٞز آٗس
 ث٠ تطتیت ثطای ثی٘بضاٙ زیبثتی ٝ ١٘ٞكیٔی(. اٛؼوبز ذٞٙٝ كبًتٞض١بی  اٛؿٞٓیٚاؾت )كطآٝضزٟ ١بیی ٗثْ 
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o ضٝـ ١بی لاظٕ ثطای زٝ ٗٞضز ظیط تٞؾؼ٠ یبكت٠ ٝ ث٠ ٗطح٠ٔ ًبضثطز ضؾیسٟ اٛس:  زض حبّ حبضط                        
                                                                    اٛتوبّ غٙ ١بی اٛؿبٙ ث٠ زضٝٙ یبذت٠ ١بی ؾبیط خبٛساضاٙ  -1
 ١بی اٛؿبٛی پطٝتئیٚاؾتلبزٟ اظ ثبًتطی ١ب زض ؾبذت  -2

o  اٛؿبٛی )ٗثلاً ١ٞضٗٞٙ ضقس اٛؿبٛی( ضا تٞٓیس ًٜس، ضطٝضی اؾت ٠ً ٠٘١  پطٝتئیٚثطای آ٠ٌٛ ثبًتطی ثتٞاٛس
 كطا١ٖ ًٜیٖ.احتیبخبت ایٚ كطآیٜس ضا زضٝٙ یبذت٠ ثبًتطی 

   هجْ اظ ٝاضز ًطزٙ غٙ اٛؿبٙ ث٠ ثبًتطی، ثبیس ایٜتطٝٙ ١ب ) ٗیب٠ٛ ١ب ( ضا حصف ًطز؛ چ٠ٌٛٞ ثبًتطی ١ب تٞاٛبیی
 )) پیطایف (( ٛساضٛس ) ٛ٘ی تٞاٜٛس ضٝٛٞقت ١بی ایٜتطٝٙ ضا حصف ًٜٜس (.

 

o )تؼطیق ظیؿت كٜبٝضی )ثیٞتٌٜٞٓٞغی :                                                                                                     
 ١ط٠ُٛٞ كؼبٓیت ١ٞقٜ٘سا٠ٛ آزٗی زض تٞٓیس ٝ ث٢جٞز ٗحهٞلات ُٞٛبُٞٙ ثب اؾتلبزٟ اظ ٗٞخٞز ظٛسٟ.

o : ًهٔ٘طٝ ظیؿت كٜبٝضی ثؿیبض ُؿتطزٟ اؾت ٝ ضٝـ ١بی ٗرتٔلی ضا قبْٗ ٗی قٞز ٗثلا                                    
 ٢ٜٗسؾی غٛتیي -3                پطٝتئی٢ٜٗٚسؾی  -2            ٢ٜٗسؾی ثبكت  -1

 

o :ُطایف ١بی ػٔ٘ی ظیط ث٠ ظیؿت كٜبٝضی ً٘ي ٗی ًٜٜس                                                                                
 ػٕٔٞ ٢ٜٗسؾی -4                ضیبضیبت  -3                   كیعیي  -2                 ػٕٔٞ ظیؿتی  -1

o .زض هطٙ حبضط یٌی اظ ٛكب٠ٛ ١بی پیكطكت ًكٞض١ب، ظیؿت كٜبٝضی ٝ ًبضثطز١بی كطاٝاٙ آٙ اؾت 

o  ٢ٖٗ ثطای تأٗیٚ ٛیبظ١بی ٗتٜٞع اؾت. اثعاض١بیظیؿت كٜبٝضی ٝ ًبضثطز١بی آٙ ،یٌی اظ 

o ٝ ٟزض ؾ٠ زٝضٟ هطاض ٗی ُیطز: تبضیرچ٠ ظیؿت كٜبٝضی اظ ؾبّ ١بی زٝض قطٝع قس                                                 
                                       تٞٓیس ٗحهٞلات تر٘یطی )ٛبٙ ٝ ؾط٠ً ٝ كطآٝضزٟ ١بی ٓجٜی (  ؾٜتی:ظیؿت كٜبٝضی  -1
ؿت ١ب ( ثب اؾتلبزٟ اظ یپبزظ:تٞٓیس آٛعیٖ ١ب، ٗٞاز ؿصایی ٝ آٛتی ثیٞتیي ١ب ) يًلاؾیظیؿت كٜبٝضی  -2

                                                         ١بی تر٘یط ٝ ًكت ضیع اٛساِٗبٙ )ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ ١ب( ٗثلاً ثبًتطی ١ب ٝ ٗر٘ط١ب ضٝـ
: ثب اؾتلبزٟ غٙ ثیٚ ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ ١ب قطٝع قس )ٛتید٠: تٞٓیس تطًیجبت خسیسی ثب ٛٞیٚظیؿت كٜبٝضی  -3
 وبزیط ثیكتط ٝ ًبضآیی ثبلاتط(.ٗ
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o :٢ٜٗسؾی غٛتیي                                                                                                                          
                                                                                 بی ٗؤثط زض ظیؿت كٜبٝضی ٛٞیٚ اؾتیٌی اظ ضٝـ ١ -1
                    یي یبذت٠ ضا خسا ٗی ًٜٜس ٝ ثب ً٘ي یي ٛبهْ ث٠ یبذت٠ زیِط ٝاضز ٗی ًٜٜس.   DNAاظ ای هغؼ٠  -2

 یبذت٠ ُیطٛسٟ، تـییط ٗی ًٜس. غٛٞتیپ ٝ كٜٞتیپزض ٛتید٠ 

 

o  تـییط یبكت٠ غٛتیٌی(:  تطاغٛیخبٛساض(                                                                                                                    
 خبٛساضی ٠ً ثب ً٘ي ٢ٜٗسؾی غٛتیي ، زاضای تطًیجی خسیس اظ ٗٞاز غٛتیٌی قسٟ اؾت.

o ٟهغؼ٠  ی یبذت٠ زضیبكت ًٜٜسDNA ٟاؾت ٝ نلتی خسیس ضا ظب١ط ٗی ًٜس. ، زچبض زؾت ٝضظی غٛتیٌی قس 

o  ٛیع اٛدبٕ ٗی قٞز یًٞبضیٞتٗٞخٞزات  ١٠٘١ب آؿبظ قس اٗب ١ٌٜ٘ٞٙ ثطای  ثبًتطیضٝـ ٢ٜٗسؾی غٛتیي ثب 
 آؿبظیبٙ ٝ خبٛٞضاٙ(-ُیب١بٙ-هبضذ ١ب)

 

o :ٗطاحْ ایدبز ُیب١بٙ ظضاػی تطاغٛی                                                                                                     
                                                                                                         تؼییٚ یي یب چٜس نلت ٗغٔٞة  -1
                                                                                                      اؾترطاج غٙ یب غٙ ١بی ٗطثٞع٠  -2
                                                                          آٗبزٟ ؾبظی غٙ یب غٙ ١ب ٝ اٛتوبّ آ٢ٛب ث٠ یبذت٠ ُیب١ی  -3
                                                                                                                       تٞٓیس ُیبٟ تطاغٛی  -4
                            ثطضؾی زهین ایٜ٘ی ظیؿتی ٝ اثجبت ثی ذغط ثٞزٙ ُیبٟ تطاغٛی ثطای اٛؿبٙ ٝ ٗحیظ ظیؿت  -5
 تٌثیط ٝ ًكت ُیبٟ تطاغٙ ثب ضػبیت انّٞ ایٜ٘ی ظیؿتی -6

o (.93لح٠ ن 0ای ٠ً غٙ ذبضخی ضا زضیبكت ًطزٟ اؾت )قٌْ  ظٛسٟ: یبذت٠ یبذت٠ ٛٞتطًیت 

   ًٌْتبة  93نلح٠  1ق:                                                                                                                                                              
                                              یس زاقت٠ ثبقس. زض ضٝـ ػ٘ٞٗی تٞٓیس یي ُیبٟ تطاغٛی، ثبًتطی ٗٞضز اؾتلبزٟ ثبیس پلاظٗ -1

                                              غٙ ذبضخی ضا زضٝٙ زیؿي )پلاظٗیس( هطاض زازٟ ٝ ث٠ زضٝٙ یبذت٠ ُیب١ی ٜٗتوْ ٗی ًٜیٖ.
            .ُیبٟ تطاغٙ ضا زض ُٔساٙٝ  ُیب١چ٠ ضا زضٝٙ اضًٓٚكت ٗی ز١ٜس،  یبذت٠ ١بی ٛٞتطًیت ضا زض پتطی زیف -2
 اظ اٛساظٟ زیؿي )پلاظٗیس( اؾت. ًٞچي تطاٛساظٟ غٙ ذبضخی  -3
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o : تٞٓیس اٛجٟٞ غٙ ٝ كطآٝضزٟ ١بی آٙ. یٌی اظ ا١ساف ٢ٜٗسؾی غٛتیي 

o  ١٘ؿب٠ٛ ؾبظیDNA : .ٙخساؾبظی یي یب چٜس غٙ ٝ تٌثیط آٙ ١ب ثب ١سف تٞٓیس اٛجٟٞ غ 

o ٞث٠ ن( ٙضت ا١ساف تٞٓیس اٛجٟٞ غDNA : )ذبٓم                                                                                          
 ٗغبٓؼ٠ ٝ تحوین -3                 تٞٓیس یي ٗبزٟ ثرهٞل  -2           زؾت ٝضظی غٙ -1

o  ٟٞثب ١سف تٞٓیس اٛج( ٗطاحْ ٢ٜٗسؾی غٛتیيDNA :)ذبٓم                                                                       
                                                                  ثب اؾتلبزٟ اظ آٛعیٖ ١بی ذبل  DNAخساؾبظی هغؼ٠ ای اظ  -1
                                                       ٛٞتطًیت DNAٛبهْ ٝ تكٌیْ  DNAث٠  DNAاتهبّ ایٚ هغؼ٠  -2
                                                                                    ٗیعثبٙ ٛٞتطًیت ث٠ یبذت٠  DNAٝاضز ًطزٙ ایٚ  -3
 ذبضخی ضا زضیبكت ٌٛطزٟ اٛس DNAی اظ یبذت٠ ١بیی ٠ً خساؾبظی یبذت٠ ١بی تطاغٛ -4

o 1-  خساؾبظی هغؼ٠ ایDNA : طف هغؼ٠ ٗٞضز ٛظط ضا ثب آٛعیٖ ١بی ثطـ ز١ٜسٟ )آٛعیٖ ١بی ٗحسٝز زٝ ع
 ًٜٜسٟ( ثطـ ٗی ز١ٜس )ثب قٌؿتٚ پیٞٛس١بی كؿلٞزی اؾتط ٝ ١یسضٝغٛی (.

o  آٛعیٖ ١بی ثطـ ز١ٜسٟ: زض ثبًتطی ١بی ٝخٞز زاضٛس . ثركی اظ ؾبٗب٠ٛ زكبػی ثبًتطی ٗحؿٞة ٗی قٞٛس
 ضا ثطـ ظزٟ ٝ آ٢ٛب ضا ٛبثٞز ٗی ًٜس(. ضهیتیب  ٢ٗبخٖ یبذت٠ ١بی DNA)ثبًتطی ثب ً٘ي ایٚ آٛعیٖ ١ب، 

o ٚٗطح٠ٔ اظ ٢ٜٗسؾی غٛتیي ٠ً ١٘بٙ ثطـ ٝ خساؾبظی هغؼ٠  زض اٝٓیDNA  اؾت اظ یي آٛعیٖ زكبػی
 )آٛعیٖ ثطـ ز١ٜسٟ( اؾتلبزٟ ٗی قٞز. پطًٝبضیٞتی

o  ١ط ٛٞع آٛعیٖ ثطـ ز١ٜسٟ، تٞآی ذبنی اظDNA  ٝ ضا ثطـ ٗی  ذبل ٗحْ ذبنی اظ ایٚ تٞآیضا قٜبؾبیی
 ز١س.

o ٖتٞآی ذبنی اظ ٌّٗٞٓٞ خبیِبٟ تكریم آٛعی :DNA  .٠ً تٞؾظ آٛعیٖ ثطـ ز١ٜسٟ قٜبؾبیی ٝ ثطیسٟ ٗی قٞز 

   :ٝیػُی ١بی خبیِبٟ تكریم                                                                                                                
ٝ زاضای هٜس زئًٞؿی ضیجٞظ اؾت(                                                  ثبقس )پؽ زٝ ضقت٠ ای DNAخٜؽ  اظ -1
                                                                            تؼساز ًٛٞٔئٞتیس١بیف ثط ػسز چ٢بض ثرف پصیط ثبقس  -2
 قسٟ ثبقستٌطاض  ،( ثبقس یؼٜی تٞآی ثبظ١ب زض ١ط زٝ ضقت٠ زض ٗحْ خبیِبٟوبضٙٗتث٠ ٛٞػی پبٓیٜسضٕٝ ) -3
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o  ٖآٛعیEcoR1 :                                                                                                                                  

        ٠ تٞآیٛٞػی آٛعیٖ ثطـ ز١ٜسٟ ثب ٜٗكأ پطًٝبضیٞتی ً

      
قٜبؾبیی  DNAضا زض ٌّٗٞٓٞ زٝ ضقت٠ ای   

 ًطزٟ ٝ پیٞٛس كؿلٞزی اؾتط ثیٚ ًٛٞٔئٞتیس١بی آزٛیٚ زاض ٝ ُٞاٛیٚ زاض ضا زض ایٚ خبیِبٟ ثطـ ٗی ظٛس.

o  ٖآٛعیEcoR1 ط ضا ثطـ ضا زض ١ط زٝ ضقت٠ اٛدبٕ ٗی ز١س پؽ زض ١ط خبیِبٟ ٗد٘ٞػبً زٝ پیٞٛس كؿلٞزی اؾت  
 ٗی قٌٜس )پیٞٛس كؿلٞزی اؾتط ثیٚ ًٛٞٔئٞتیس آزٛیٚ زاض ٝ ُٞاٛیٚ زاض(.

o  ،پیٞٛس١بی ١یسضٝغٛی زض ثیٚ ایٚ زٝ قٌؿت٠ ٗی قٞٛس ٠ً  ١٘ةثب قٌؿت٠ قسٙ ایٚ زٝ پیٞٛس كؿلٞزی اؾتط
 ٗی ُٞیٜس. اٛت٢بی چؿجٜسٟٛتید٠ آٙ تكٌیْ زٝ اٛت٢بی تي ضقت٠ ای اؾت. ث٠ ١ط اٛت٢بی تي ضقت٠، 

   تؼساز ثبظ١بی پٞضیٜی ثب تؼساز  ١٘ٞاضٟآٛعیٖ ١بی ثطـ ز١ٜسٟ )ٗحسٝز ًٜٜسٟ( ،  ٠٘١خبیِبٟ ١بی تكریم زض
 ثطهطاض اؾت. هبٛٞٙ چبضُبفاؾت پؽ ٗی تٞاٙ ُلت  DNAثبظ١بی پیطی٘یسیٜی ثطاثط اؾت چٞٙ 

o  خبیِبٟ ١بی تكریم، تٞآی ًٛٞٔئٞتیسی ١ط زٝ ضقت٠  ٠٘١زضDNA ٛسٟ ٗی اظ زٝ ؾ٘ت ٗربٓق، یٌؿبٙ ذٞا
 قٞز.

   ٖزض ١ط اٛت٢بی چؿجٜسٟ )اٛت٢بی تي ضقت٠ ای ( ایدبز قسٟ تٞؾظ آٛعیEcoR1  چ٢بض ًٛٞٔئٞتیس ٝخٞز   كوظ
 )زٝ ػسز آزٛیٚ زاض ٝ زٝ ػسز تی٘یٚ زاض(. زاضٛس

o  ،ٟثب ػْ٘ آٛعیٖ ١بی ثطـ ز١ٜسDNA .ث٠ هغؼبت ًٞتبٟ تطی تجسیْ ٗی قٞز 

  ی هطاض ٗی ز١ٜس. ثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ٌّٗٞٓٞ ١بی یٌساٙ آٌتطضا زض ٗی زض ضٝـ آٌتطٝكٞضظ، ایٚ هغؼبتDNA 
س )هغؼبت ًٞچي تط، ؾطیؼتط حطًت ١ِٜ٘ی ثبض ٜٗلی كطاٝاٛی زاضٛس پؽ ث٠ ؾ٘ت هغت ٗثجت حطًت ٗی ًٜ

 ٗیٌٜٜس(.

  ٌّٞٓٞٗ زض یيDNA  حٔوٞی ، اُط تؼساز خبیِبٟ ١بی تكریمn  ثبقس، تؼساز هغؼبت ایدبز قسٟ ٛیعn  ذٞا١س
 ثٞز.

   ٌّٞٓٞٗ زض یيDNA  ذغی، اُط تؼساز خبیِبٟ ١بی تكریمn  ْثبقس، تؼساز هغؼبت حبنn+1 .ذٞا١س ثٞز 

   ٖثب ػْ٘ آٛعیECOR1 ی ١یسضٝغٛی ثیٚ ١ب، ١یچِبٟ پیٞٛس GC  ١ب قٌؿت٠ ٛ٘ی قٞٛس                                            
 ١ب ١ؿتٜس(. AT)٠٘١ پیٞٛس١بی ١یسضٝغٛی قٌؿت٠ قسٟ ثیٚ 
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    قٌؿت٠ قسٙ پیٞٛس كؿلٞزی اؾتط ثیٚ ًٛٞٔئٞتیس١بیA زاض  ٝG ،١یسضٝٓیع )آة ًبكت(ٛٞػی ٝاًٜف  زاض 
 اؾت )ٗهطف آة ٝ تٞٓیس اٛطغی(.

 

 

o 2- اتهبّ هغؼ٠ زٛب ث٠ ٛبهْ ٝ تكٌیْ زٛبی ٛٞتطًیت:                                                                                         
                ١٘ؿب٠ٛ ؾبظی ٗتهْ  ٗٞضز ٛظط ٠ً ثطـ زازٟ ٝ خسا ًطزٟ ایٖ ضا ث٠ یي ٛبهِْ DNAزض ایٚ ٗطح٠ٔ هغؼ٠ 

 ٗی ًٜیٖ تب آٙ ضا ث٠ یبذت٠ ٗیعثبٙ ٜٗتوْ ًٜس.

o ِْ١٘ؿب٠ٛ ؾبظی ٛبه :                                                                                                                 
 تٞآی ١بی زٛبیی ذبضج اظ ًطٝٗٞظٕٝ انٔی ٠ً ١٘بٜٛسؾبظی ٝتٌثیط آ٢ٛب ٗؿتوْ اظ ًطٝٗٞظٕٝ انٔی اؾت.

o :)پلاظٗیس)زیؿي                                                                                                                      
 ٠ٛ ؾبظی اؾت ٠ً ٗؼ٘ٞلاً زضٝٙ ثبًتطی ١ب ٝ ثؼضی هبضذ ١ب )ٗثلاً ٗر٘ط( ٝخٞز زاضز.ٛبهْ ١ؿبٛٞػی 

o  ٌّٞٓٞٗ زیؿي )پلاظٗیس( ، یيDNA اظ كبٕ تٚ انٔی اؾت.  ذبضجٝ  حٔوٞی،  زٝ ضقت٠ ای 

o  اظ ١٘بٜٛسؾبظی غٕٛٞ انٔی ٗیعثبٙ اؾت. ٗؿتوْ ٝ ؾطیغ تط١٘بٜٛسؾبظی ٝ تٌثیط پلاظٗیس 

o ٗاؾت ظیطا زاضای غٙ ١بیی اؾت ٠ً زض كبٕ تٚ انٔی ثبًتطی ٝخٞز ٛساضز  كبٕ تٚ ًٌ٘ی یس:ٛبٕ زیِط پلاظ        
 ٗثلاً غٙ ٗوبٝٗت ث٠ آٛتی ثیٞتیي )پبزظیؿت(.

o  ثب خبیِبٟ ١بی تكریم زٝ عطف غٙ ٗٞضز ٛظط یٌؿبٙ ثبقس تب  زهیوبًثبیس تٞآی خبیِبٟ تكریم زض پلاظٗیس
 یٌسیِط ثٞزٟ ٝ ث٠ یٌسیِط ٗتهْ قٞٛس )ٝ زٛبی ٛٞتطًیت ایدبز قٞز(.اٛت٢ب١بی چؿجٜسٟ ایدبز قسٟ، ٌْٗ٘ 

o تكریم ثطای آٛعیٖ ثطـ ز١ٜسٟ زاقت٠ ثبقس. كوظ یي خبیِبٟاؾت اظ پلاظٗیسی اؾتلبزٟ قٞز ٠ً  ث٢تط 

o   تؼساز خبیِبٟ ١بی تكریم ثطای یي ٛٞع آٛعیٖ ثطـ ز١ٜسٟ، زض یي پلاظٗیس، ٌٗ٘ٚ اؾت نلط یب یي یب آجت٠
 تطی ثبقس.تؼساز ثیك
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o  پؽ اظ آ٠ٌٛDNA  ٝ ٛٞتطًیت ضا ث٠ یبذت٠ ٗیعثبٙ ٝاضز ًطزیٖ، پلاظٗیس ٝ غٙ ذبضخی ث٠ نٞضت یٌپبضچ٠
١٘عٗبٙ، ١٘بٜٛسؾبظی ٗی قٞٛس. ثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ١٘بٜٛسؾبظی پلاظٗیس ٗؿتوْ ٝ ؾطیغ تط اؾت پؽ زض ٗست 

 ًٞتب١ی ، ٛؿر٠ ١بی ٗتؼسزی اظ غٙ ذبضخی تٞٓیس ٗی قٞز.

 

o ١ب )پلاظٗیس١ب( ، غٙ ٗوبٝٗت ث٠ آٛتی ثیٞتیي ٛساضٛس یؼٜی غٙ ٗوبٝٗت ث٠ آٛتی ثیٞتیي زض زیؿي  ثؼضی
 اظ زیؿي ١ب ٝخٞز زاضز. ثؿیبضی

o  ٙزض ٛتید٠ ثیبٙ غٙ ١بی ٗوبٝٗت ث٠ آٛتی ثیٞتیي زض ثبًتطی، آٛعیٖ ١بیی ؾبذت٠ ٗی قٞز ٠ً ثبًتطی ث٠ ً٘ي آ
                    زٟ ٝ ث٠ ٗٞاز هبثْ اؾتلبزٟ ثطای ذٞزـ تجسیْ ٗی ًٜسزا تدعی٠ یب تـییط١ب، آٛتی ثیٞتیي )پبزظیؿت ( ضا 

 )ث٠ ٗبزٟ ؿیطًكٜسٟ تجسیْ ٗی قٞز(.

 

o  پلاظٗیس)زیؿي( ١٘بٜٛس ؾبیطDNA  ٌْ(94نلح٠  ١3بی حٔوٞی، كوظ یي خبیِبٟ قطٝع ١٘بٜٛسؾبظی زاضز)ق 

   ٗوبٝٗت ث٠ آٛتی ثیٞتیي زاقت٠  غٙ ٌٗ٘ٚ اؾتخبیِبٟ تكریم آٛعیٖ ثطـ ز١ٜسٟ زاضز اٗب  هغؼبًپلاظٗیس
 ثبقس.

    خبیِبٟ ١بی تكریم، غٙ ٗوبٝٗت ٝ خبیِبٟ قطٝع ١٘بٜٛس ؾبظی ٛؿجت ث٠ یٌسیِط پیٞؾت٠ ١ؿتٜس                                
 (.95نلح٠  4چٞٙ ضٝی یي ًطٝٗٞظٕٝ هطاض زاضٛس پؽ ١٘طاٟ ثب١ٖ ، ١٘بٜٛسؾبظی ٗی قٞٛس )قٌْ 

 

o  س پلاظٗیس ٝ كبهس پلاظٗیس زاقت٠ ثبقیٖ، ثب ٝاضز ًطزٙ پبزظیؿت )آٛتی ٝ ٛٞع ثبًتطی ٝاخز ،زض یي ٗحیظ ًكتاُط
 ثبًتطی ١بی پلاظٗیسزاض ظٛسٟ ٗی ٗبٜٛس. كوظثیٞتیي( ث٠ ایٚ ٗحیظ، 

o  ٌْ95نلح٠  4ق:                                                                                                                           
زٛبی ٛٞتطًیت ث٠ قطعی تكٌیْ ٗی قٞز ٠ً اٛت٢بی چؿجٜسٟ زض زٝ عطف غٙ ٗٞضز ٛظط ٝ اٛت٢بی چؿجٜسٟ زض 
پلاظٗیس )ثطـ ذٞضزٟ( ثب یٌسیِط ٌْٗ٘ ثبقٜس، ثطای تحون ایٚ ١سف ثبیؿتی اظ یي ٛٞع آٛعیٖ ثطـ ز١ٜسٟ 

 ١ٖ ثطیسٙ زٝ عطف غٙ ٗٞضز ٛظط(. )١ٖ ثطای ثطیسٙ پلاظٗیس ٝ ثطای ١ط زٝ اؾتلبزٟ ًطز
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  ٖثطای ایدبز یي ٌّٗٞٓٞ زٛبی ٛٞتطًیت زض نٞضت اؾتلبزٟ اظ آٛعیEcoR1 :ٖٗٞاضز ظیط ضا زض ٛظط ٗی ُیطی ، 
                                                                   ضز اؾتلبزٟ یي خبیِبٟ تكریم زاضزپلاظٗیس )زیؿي( ٗٞ -آق
                                                                       بیِبٟ تكریم ٛیع زض زٝ عطف غٙ ٗٞضز ٛظط ٝخٞز زاضززٝ خ -ة
                                                                تكریم ٝخٞز زاضز ٠ً ثطـ ٗی ذٞضٛسٗد٘ٞػبً ؾ٠ خبیِبٟ  -ج
                                                     پیٞٛس ١یسضٝغٛی قٌؿت٠ ٗی قٞز  24لٞزی اؾتط ٝ ٗد٘ٞػبً قف پیٞٛس كؿ -ز
                          ب زض زٛبی ٛٞتطًیت ث٠ ًبض ٗی ضٝزٗد٘ٞػبً قف اٛت٢بی چؿجٜسٟ ایدبز ٗی قٞز ٠ً كوظ چ٢بضتبی آ٢ٛ -ٝ
 زٝ خبیِبٟ تكریم ایدبز قٞز چؿجٜسٟ ث٠ ًبض ٗی ضٝز تب١ِٜبٕ تٞٓیس ایٚ زٛبی ٛٞتطًیت چ٢بض اٛت٢بی  -ٟ

 

   ًپیٞٛس ١یسضٝغٛی  24پیٞٛس كؿلٞزی اؾتط ٝ  قفزض ٗٞضز ثبلا ثطای ایدبز یي ٌّٗٞٓٞ زٛبی ٛٞتطًیت، ٗد٘ٞػب
زض ؾ٠ خبیِبٟ قٌؿت٠ قسٛس تب قف اٛت٢بی چؿجٜسٟ ایدبز قٞز، اٗب چ٢بض اٛت٢بی چؿجٜسٟ ث٠ ًبض ٗی ضٝٛس، چ٢بض پیٞٛس 

 پیٞٛس ١یسضٝغٛی تكٌیْ ٗی قٞٛس تب زٝ خبیِبٟ ث٠ ٝخٞز آیس. 16ٞزی اؾتط ٝ ٗد٘ٞػبً كؿل

 

o  ٖٓیِبظ )آٛعیٖ اتهبّ ز١ٜسٟ(: آٛعی                                                                                                 
ٗیس ثطیسٟ قسٟ ضا ث٠ غٙ ٗٞضز ٛظط ٗتهْ ًطزٟ ٝ زٛبی آٛعی٘ی اؾت ٠ً ثب ایدبز پیٞٛس١بی كؿلٞزی اؾتط، پلاظ

 ٛٞتطًیت ایدبز ٗی قٞز.

  ( آٙ ضا اظ قٌْ حٔوٞی ث٠ قٌْ ذغی  قٌؿتٚ پیٞٛس١ب ) آٛعیٖ ثطـ ز١ٜسٟ، ثب ایدبز ثطـ زض پلاظٗیس                     
 زض ٗی آٝضز.

 

    ٌّٞٓٞٗ ٝآٛعیٖ ٓیِبظ ثب ایدبز پیٞٛس كؿلٞزی اؾتط ثیٚ زDNA غٙ ٗٞضز ٛظط ٝ پلاظٗیس ثطـ ذٞضزٟ(ی )ذغ 
 ت ضا ایدبز ٗی ًٜس ٠ً حٔوٞی اؾت.زٛبی ٛٞتطًی

   زٛبی ٛٞتطًیت ١٘بٜٛس زیؿي )پلاظٗیس( ث٠ قٌْ حٔوٞی اؾت پؽ تؼساز پیٞٛس كؿلٞزی اؾتط ٝ تؼساز
 ًٛٞٔئٞتیس١ب زض آٙ ثطاثط اؾت.
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o 3- :ٙٝاضز ًطزٙ زٛبی ٛٞتطًیت ث٠ یبذت٠ ٗیعثب                                                                                               
 زض زیٞاضٟ یبذت٠ ثبًتطی ٜٗلصی ایدبز ٗی ًٜٜس تب اظ عطین آٙ، زٛبی ٛٞتطًیت ضا ث٠ آٙ ٝاضز ًٜٜس.

o :ضٝـ ١بی ایدبز ٜٗلص زض زیٞاضٟ یبذت٠ ثبًتطی                                                                                             
 ٞى حطاضتی ١٘طاٟ ثب ٗٞاز قی٘یبییق -2          قٞى آٌتطیٌی -1

o .زض حبٓت عجیؼی، زیٞاضٟ یبذت٠ ثبًتطی ثسٝٙ ٜٗلص اؾت 

o  كوظ تؼسازی اظ ثبًتطی ١بDNA .ٛٞتطًیت ضا زضیبكت ٗی ًٜٜس 

 

    ٖیبذت٠ ثبًتطی ٠ً ٗی ذٞا١یDNA  ث٠ آٙ ٝاضز ًٜیٖ ثبیس ذٞزـ كبهس پلاظٗیس ثبقس.ٛٞتطًیت ضا 

 

 

 

o 4- طاغٛیت٠ ١بی خساؾبظی یبذ:                                                                                                      
اظ ثبًتطی  ٛٞتطًیت ضا زضیبكت ًٜٜس )تطاغٙ ١ب( DNAضٝـ تكریم ٝ تلٌیي ثبًتطی ١بیی ٠ً تٞاٛؿت٠ اٛس 

 ٗجتٜی ثط ضٝـ ١بی ٗرتٔلی اؾت. آٙ ضا زضیبكت ًٜٜس، ١بیی ٠ً ٛتٞاٛؿت٠ اٛس

o :ٚیٌی اظ ایٚ ضٝـ ١ب: اؾتلبزٟ اظ آٛتی ثیٞتیي )پبزظیؿت( ٗثلاً آٗپی ؾیٔی                                                      
ٛظط( ضا زضیبكت ًطزٟ اٛس ث٠ آٛتی ثیٞتیي ٗوبٜٝٗس ثبًتطی ١بیی ٠ً زٛبی ٛٞتطًیت )تطًیت پلاظٗیس ٝ غٙ ٗٞضز 

                                                          چٞٙ زض ثرف پلاظٗیسی زٛبی ٛٞتطًیت، غٙ ٗوبٝٗت ث٠ آٛتی ثیٞتیي ٝخٞز زاضز، 
                                                  اظ ثیٚ ٗی ضٝٛس  اٗب ثبًتطی ١بیی ٠ً زٛبی ٛٞتطًیت ضا زضیبكت ٌٛطزٟ اٛس ث٠ زٓیْ حؿبؾیت ث٠ آٛتی ثیٞتیي

 ثبًتطی ١بی ٗٞضز اؾتلبزٟ كبهس پلاظٗیس ١ؿتٜس(.ذٞز )زهت قٞز ٠ً 

 

o  ث٠ ثبًتطی ١بیی ٠ًDNA  ،ٗی ُٞییٖ، چٞٙ غٙ ثیِب٠ٛ زضیبكت ًطزٟ اٛس. تطاغٙٛٞتطًیت ضا زضیبكت ًطزٟ اٛس 
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o طػت تٌثیط ٗی قٞز: ث٠ زٝ زٓیْ ظیط زٛبی ٛٞتطًیت ث٠ ؾ                                                                        
اٛدبٕ  DNAزض قطایظ ٜٗبؾت، ثبًتطی ث٠ ؾطػت توؿیٖ ٗی قٞز پؽ ثبیس ث٠ ؾطػت ، ١٘بٜٛسؾبظی  -1

                                                                                                                                          ز١س. 
                                                  انٔی ثبًتطی اؾت  DNA اظ١٘بٜٛسؾبظی زٛبی ٛٞتطًیت، ؾطیغ تط ٝ ٗؿتوْ  -2

 بی ٛٞتطًیت، پلاظٗیس ٝخٞز  زاضز(.)چٞٙ زض ؾبذتبض زٛ

o ثیط غٙ ٗٞضز ٛظط(                 ز اظ غٙ ٗٞضز ٛظط )تٌ:تٞٓیس ٛؿر٠ ١بی ٗتؼس ٛتید٠ 

o ثبًتطی ١بی تطاغٙ ( ضا ثطای تٞٓیس  ایٚ ثبًتطی ١ب ٠ً زٛبی ذبضخی )غٙ ٗٞضز ٛظط( ضا زضٝٙ ذٞز زاضٛس(
 كطآٝضزٟ یب اؾترطاج غٙ اؾتلبزٟ ٗی ًٜٜس.

o ع اؾتلبزٟ ًطز ضٝـ ُلت٠ قسٟ زض ثبلا ضا ٗی تٞاٙ ثطای تطاغٙ ًطزٙ یبذت٠ ١بی یًٞبضیٞت ٛی                                     
 یْ پیكطكت ضٝـ ١بی ٢ٜٗسؾی غٛتیي(ٗثلاً ٗر٘ط )هبضذ تي یبذت٠ ای( ، یبذت٠ ُیب١ی ٝ حتی خبٛٞضی )ث٠ زٓ

o   ٝ زٛب١ب ٝ ؾبیط ٌّٗٞٓٞ ١بی حبنْ )ضٛب١ب ٝ ضقت٠ ١بی پٔی پیپتیسی( ثطای ضؾیسٙ ث٠ ا١ساف ٗتٜٞع ػٔ٘ی
                                                                                                                  ٗی قٞٛسًبضثطزی اؾتلبزٟ 

 ٗثلاً تٞٓیس اٛٞاع زاضٝ ٝ ٝاًؿٚ.
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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 ثبكت٢ٜٗسؾی كٜبٝضی ٢ٜٗسؾی پطٝتئیٚ ٝ  - ُلتبض زٕٝ

 
o  ضٝـ ١بی خسیس زض ظیؿت قٜبؾی اؾت.٢ٜٗسؾی پطٝتئیٚ یٌی اظ 

o  ٢ٜٗسؾی پطٝتئیٚ تؼطیق:                                                                                                                 
ز ػٌ٘ٔطز ٚ ثب ١سف تـییط زض ٝیػُی ١بی آٙ ٝ ث٢جٞزض تٞآی آٗیٜٞاؾیس١بی یي پطٝتئی ایدبز تـییطات زٓرٞاٟ

 آٙ.

 

o  :اٛٞاع تـییطاتی ٠ً زض ٢ٜٗسؾی پطٝتئیٚ ایدبز ٗی قٞز                                                                             
                                                                                            زض حس یي یب چٜس آٗیٜٞ اؾیس اؾت. :خعئی -آق
                                                                                               ُؿتطزٟ تط اؾت قبْٗ : )ًٔی(: ػ٘سٟ -ة
                                                                                                    حصف هؿ٘تی اظ غٙ یي پطٝتئیٚ -1
 ١بی ٗرتٔق. پطٝتئیٚتطًیت ثرف ١بی ٗرتٔلی اظ غٙ ١بی  -2
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o : تطتیت تـییطات                                                                                                                             
 تـییط زض ػٌ٘ٔطز پطٝتئیٚ -3       پطٝتئیٚتـییط زض قٌْ كضبیی  -2       تـییط زض تٞآی آٗیٜٞاؾیس١ب -1

o حبت )ٗلیس( ٜٗدط قسٟ اؾت:ٗثبّ ١بیی اظ تـییطات ایدبز قسٟ ٠ً ث٠ انلا                                                                               
                                                                                             pHاكعایف پبیساضی پطٝتئیٚ زض ثطاثط تـییطات  -1
                                                                                           اكعایف پبیساضی پطٝتئیٚ زض ثطاثط اكعایف زٗب  -2
                                                                          اكعایف حساًثطی ت٘بیْ آٛعیٖ ثطای اتهبّ ث٠ پیف ٗبزٟ-3
 اكعایف حساًثطی ؾطػت ٝاًٜف.-4

 

 

o ٟپیف ٗبز:                                                                                                                                    
 یؼٜی ٗبزٟ ای ٠ً آٛعیٖ ضٝی آٙ ػْ٘ ٗی ًٜس ٝ پؽ اظ اٛدبٕ ٝاًٜف ، آٙ ضا ث٠ كطآٝضزٟ تجسیْ ٗی ًٜس.

o یؼٜی ٝاحس١بی )ٗٞٛٞٗط١بی( ؾبظٛسٟ. :پیف ؾبظ 

o .ٗثلاً زض ٗٞضز آٗیلاظ، پیف ؾبظ١ب، آٗیٜٞاؾیس١ب ١ؿتٜس اٗب پیف ٗبزٟ آٙ ٛكبؾت٠ اؾت 

 

 

o زض ثطاثط ُطٗب، ا١٘یت ظیبزی زاضز:یْ ظیط اكعایف پبیساضی پطٝتئیث٠ زلا ٚ                                                     
                                                      زض زٗب١بی ثبلاتط، ذغط آٓٞزُی ٗیٌطٝثی، زض ٗحیظ ٝاًٜف ً٘تط اؾت  -1
ف ٛیؿت )زض حبٓت ػبزی، ٗدجٞضیٖ ثطای آؾیت زض ٝاًٜف ١بی ُطٗبظا، ٛیبظی ث٠ ذٜي ًطزٙ ٗحیظ ٝاًٜ -2

                                                       ٛطؾیسٙ ث٠ پطٝتئیٚ ، زض ٝاًٜف ١بی ُطٗبظا، زائ٘بً ؾیؿتٖ ضا ذٜي ًٜیٖ( 
زض زٗب١بی ثبلاتط ، ؾطػت ٝاًٜف ثیكتط اؾت )چٞٙ اٛطغی خٜجكی ٌّٗٞٓٞ ١ب ثیكتط اؾت ٝ زض ٛتید٠  -3
 ٟ ٝ ٝاًٜف ؾطیغ تط اٛدبٕ ٗی قٞز(٘بّ ثطذٞضز آ٢ٛب ث٠ یٌسیِط ثیكتط قساحت
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o آٗیلاظ١ب:                                                                                                                                         
                                                                                                           زض نٜؼت، ًبضثطز كطاٝاٛی زاضٛس -1
                                                                      ًُٔٞع تدعی٠ ٗی ًٜٜس 9تب  3ٛكبؾت٠ ضا ث٠ ٗبٓتٞظ ٝ ضقت٠ ١بی  -2
                               ٗثلاً تٞٓیس اٛٞاع قٞیٜسٟ ١ب، نٜؼت ٛؿبخی ٝ نٜبیغ ؿصایی  زض نٜبیغ ٗرتٔلی ًبضثطز زاضٛس -3
زض عجیؼت ٛیع آٗیلاظ ٝخٞز زاضز ٗثلاً زض ثبًتطی ١بی تطٗٞكیْ )ُطٗبزٝؾت( ٠ً زض چك٠٘ ١بی آثِطٕ ظٛسُی  -4

 ٗی ًٜٜس، اٛٞاع آٛعیٖ ١بی ٗوبٕٝ ث٠ ُطٗب ٗثْ آٗیلاظ ٝخٞز زاضز.

  بلای آة ١ِٜبٕ پٞزض١بی ٓجبؼ قٞیی زاضای آٛعیٖ ١بی ٗرتٔلی ١ؿتٜس ٠ً ثبیس زض ثطاثط زٗبی ث اظ ثؿیبضی
 قؿتكٞ ٗوبٕٝ ثبقٜس )ایٚ آٛعیٖ ١ب اظ خٜؽ پطٝتئیٚ ١ؿتٜس(.

o ثؿیبضی اظ ٗطاحْ تٞٓیس نٜؼتی ٝ ٝاًٜف ١ب زض زٗب١بی ثبلا اٛدبٕ ٗی قٞٛس                                                    
 تٞٓیس آٛعیٖ ١بی ٗوبٕٝ ث٠ ُطٗب( )زٓیْ ضطٝضت

o  : كٞایس ٝخٞز آٗیلاظ١بی ٗوبٕٝ ث٠ ُطٗب زض نٜؼت                                                                                                 
 عایف ث٢طٟ ٝضی نٜؼتی اك -3         ًب١ف ظٗبٙ ٝاًٜف  -2               نطك٠ خٞیی اهتهبزی -1

o .عطاحی ٝ تٞٓیس آٗیلاظ١بی ٗوبٕٝ ث٠ ُطٗب، تٞؾظ ضٝـ ١بی ٗرتٔق ظیؿت كٜبٝضی اٛدبٕ ٗی قٞز 

 

 

o  ١بی زؾتِبٟ ایٜ٘ی ١ؿتٜس. پطٝتئیٚایٜتطكطٝٙ ١ب: ُط١ٝی اظ 

o ایٜتطكطٝٙ ١بی ؾبذت٠ قسٟ ثب ٢ٜٗسؾی غٛتیي ، ٛؿجت ث٠ ایٜتطكطٝٙ ١بی عجیؼی ، كؼبٓیت ثؿیبض ً٘تطی زاضٛس ،
١بی اٛؿبٛی تٞؾظ ثبًتطی ؾبذت٠ ٗی قٞٛس پؽ ث٠ زٓیْ تكٌیْ پیٞٛس١بی ٛبزضؾت، قٌْ  پطٝتئیٚچٞٙ ایٚ 

 ط ًطزٟ ٝ كؼبٓیت آٙ ًب١ف ٗی یبثس.ٌّٗٞٓٞ تـیی

o  تٞآی آٗیٜٞاؾیس١بی ایٜتطكطٝٙ ضا زض ٗحْ ١بی ذبنی اظ ضقت٠  پطٝتئیٚضاٟ حْ: ثب كطآیٜس ٢ٜٗسؾی ،                 
 تـییط ٗی ز١ٜس تب كؼبٓیت ضسٝیطٝؾی آٙ ث٠ اٛساظٟ ٛٞع عجیؼی تـییط ًٜس.پٔی پپتیسی 

o  ثطای ایٜتطكطٝٙ:  پطٝتئیٚزٝ كبیسٟ اؾتلبزٟ اظ ٢ٜٗسؾی                                                                                 
 ایف كؼبٓیت آٙاكع -2                        اكعایف پبیساضی ایٜتطكطٝٙ -1
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   تٞٓیس ٗی قٞز، زٝ ٝیػُی ظیط ضا زاضز:  پطٝتئیٚ ثب ٢ٜٗسؾی غٛتیي ٝ ثسٝٙ ٢ٜٗسؾیایٜتطكطٝٛی ٠ً                        
 پبیساضی آٙ ً٘تط اؾت -ة                            كؼبٓیت آٙ ً٘تط اؾت  -آق

 

   یس ٗی قٞز، زٝ ٝیػُی زاضز: تٞٓ پطٝتئی٢ٜٗٚسؾی  ثب ثب ٢ٜٗسؾی غٛتیي ٠ًٝ ایٜتطكطٝٛی                                         
 پبیساضی آٙ ثیكتط اظ ایٜتطكطٝٙ عجیؼی اؾت -ة     كؼبٓیت آٙ ث٠ اٛساظٟ ایٜتطكطٝٙ عجیؼی اؾت   -آق

 

o ٙزاضٝ ث٠ ٗست عٞلاٛی ٢ِٛساضی ًطز اكعایف پبیساضی ایٜتطكطٝٙ ؾجت ٗی قٞز تب ثتٞاٙ آٙ ضا ث٠ ػٜٞا. 

 

 

o زاضز ٝ ٓرت٠ ١ب ضا تدعی٠ ٗی ًٜس ٛٞػی آٛعیٖ اؾت ٠ً ث٠ عٞض عجیؼی زض ثسٙ ٝخٞز :٘یٚپلاؾ. 

o  تكٌیْ ٓرت٠ )اٛؼوبز ذٞٙ( ، ٛٞع كطآیٜس ظیؿتی ثطای خُٔٞیطی اظ ازا٠ٗ ذٞٛطیعی اؾت                                           
 )یي كطآیٜس ثؿیبض حیبتی اؾت(

o ٕ١بی ظیط ثؿیبض ذغطٛبى اؾت:  تكٌیْ ٛب ث٠ خبی ٓرت٠ زض اٛسا                                                              
                                                                                                                              : قفؾطذطٍ ١بی  -آق

، ذٞٙ ضؾبٛی ث٠ قف ١ب ٗتٞهق قسٟ ٝ اضتجبط زؾتِبٟ ١بی تٜلؽ ٝ ُطزـ ذٞٙ ثب ٗؿسٝز قسٙ ایٚ ضٍ ١ب
                                                                                                                             هغغ ٗی قٞز

                                                                                                                         :ٗـعؾطذطٍ ١بی  -ة
                               ثب ٗؿسٝز قسٙ ایٚ ضٍ ١ب، ذٞٙ ضؾبٛی ث٠ ثركی اظ ٗـع ٗتٞهق قسٟ ٝ ؾٌت٠ ٗـعی ضخ ٗی ز١س 

                                                                         )زض ٛتید٠ ػٞاضو زض ثرف ١بی زیِطی اظ ثسٙ ظب١ط ٗی قٞز(
                                                                                                                           :هٔتؾطذطٍ ١بی  -ج

 ( ضخ ٗی ز١سؾٌت٠ هٔجی )اٛلبضًتٞؼثب ٗؿسٝز قسٙ ؾطذطٍ ١بی ًطٝٛطی، 

o .ث٠ عٞض عجیؼی ، آٛعیٖ پلاؾ٘یٚ زض ثسٙ تٞٓیس قسٟ ٝ ٓرت٠ ١ب ضا تدعی٠ ٗی ًٜس 
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o .ٗست اثط پلاؾ٘یٚ ث٠ عٞض عجیؼی زض ثسٙ، پبییٚ اؾت 

o  پبیساضی پلاؾ٘یٚ ضا اكعایف ٗی ز١ٜس تب اثطات زضٗبٛی ٝ كؼبٓیت پلاؾ٘بیی آٙ  پطٝتئیٚث٠ ضٝـ ٢ٜٗسؾی ،
 اكعایف یبثس )اثطات زضٗبٛی(.

o  ضا خبٛكیٚ آٗیٜٞاؾیس زیِط  یي آٗیٜٞاؾیسپلاؾ٘یٚ، زض تٞآی ایٚ ضقت٠ پٔی پپتیسی،  پطٝتئیِٚزض ضٝـ ٢ٜٗسؾی
 ٗی ًٜٜس.

 

 

o ٢ٜٗسؾی ثبكت:                                                                                                                               
تٞٓیس ثبكت ٝ تٞٓیس اٛسإ ثب اؾتلبزٟ اظ یبذت٠ ١بیی ٠ً تٞاٛبیی تٌثیط ؾطیغ ٝ ظیبز زاقت٠ ٝ ٗی تٞاٜٛس ًكت ٝ 

 ث٠ اٛٞاع یبذت٠ ١ب ت٘بیع یبثٜس.

o  ٚ٢ٜٗسؾی ثبكت ث٠ ثطعطف ًطزٙ ١عی٠ٜ ١بی ثبلای اهتهبزی ٝ اخت٘بػی ٝ زقٞاضی ١بی ٛبقی اظ زؾت ضكت
 س.ثبكت)ث٠ زٓیْ آؾیت یب ثی٘بضی( ً٘ي ٗی ًٜ

o  زض ؾٞذتِی ١بی ٗحسٝز ٗی تٞاٙ ٗوساضی پٞؾت اظ ٛبحی٠ زیِطی اظ ثسٙ ثی٘بض ثطزاقت ٝ ث٠ ٗحْ ؾٞذتِی
 پیٞٛس ظز )ٝ یب اظ كطز ا١سا ًٜٜسٟ زضیبكت ًطز ٝ پیٞٛس ظز(.

o .اُط كطز ا١سا ًٜٜسٟ ٜٗبؾت ٛجبقس ٝ یب ؾٞذتِی ٝؾیغ ثبقس، ثبیس اظ ضٝـ ٢ٜٗسؾی ثبكت اؾتلبزٟ ًطز 

o  پٞؾت، ٗی تٞاٜٛس ثب تٌثیط ؾطیغ ٝ كطاٝاٙ ٝ ؾپؽ ت٘بیع، اٛٞاع یبذت٠ ١بی پٞؾت ضا ایدبز ًٜٜسیبذت٠ ١بیی زض 
 )ٗی تٞاٙ اظ ایٚ یبذت٠ ١ب ث٠ نٞضت ٗٞكویت آٗیعی اؾتلبزٟ ًطز(.

 

o  :)ٕٗثبٓی اظ تٞٓیس ٝ پیٞٛس ػضٞ )اٛسا                                                                                                      
ی ضا آٗبزٟ ٗی ًٜٜس، ؾپؽ یبذت٠ ١بی ؿضطٝكی ضا زض ٗحیظ جاثتسا زاضثؿت ٜٗبؾ :ثبظؾبظی لا٠ٓ ُٞـ ٝ ثیٜی

ًكت، ضٝی آٙ تٌثیط ٗی ًٜٜس. اظ ؿضطٝف تٞٓیس قسٟ ٗی تٞاٙ ثطای ثبظؾبظی اٛسإ آؾیت زیسٟ اؾتلبزٟ 
 ًطز.
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 ثٜیبزی ٝ ٢ٜٗسؾی ثبكت: ییبذت٠ ١ب

o خٜیٜی  -ة               ثبٓؾ -آق          ذت٠ ١بی ثیٜبزی زٝ ٛٞع ١ؿتٜس: یب        

o  یبذت٠ ١بی تٞزٟ زاذٔی ثلاؾتٞلا ١ؿتٜس.خٜیٜییبذت٠ ١بی ثٜیبزی : 

o  زض ثبكت ١ب ٝخٞز زاضٛس.ثبٓؾیبذت٠ ١بی ثٜیبزی: 

o  :بذت٠ ١بتجسیْ ث٠ اٛٞاع ی-2تٌثیط قسٙ -١1ط زٝ ٛٞع یبذت٠ ثٜیبزی، زٝ ٝیػُی زاضٛس 

o .یبذت٠ ١بی ثٜیبزی كوظ یٌی اظ ٜٗبثغ یبذت٠ ای ١ؿتٜس ٠ً ث٠ ؾطػت تٌثیط ٗی قٞٛس 

o  یبذت٠ ١بی ت٘بیع یبكت٠ )ٗثلاً ٛٞضٝٙ ١ب ٝ ٗیٞٙ ١ب( زض ٗحیظ ًكت توؿیٖ ٛ٘ی قٞٛس ٝ یب ؾطػت توؿیٖ پبییٜی
 اؾت. ضاٟ حْ تٞٓیس ٝ تٌثیط آ٢ٛب: اؾتلبزٟ اظ یبذت٠ ١بی ثٜیبزی             زاضٛس. 

o یبذت٠ ١بی ثٜیبزی ثبٓؾ: -آق                                                                                                               
                                                                                          زض ثبكت ١بی ٗرتٔق ثسٙ ٝخٞز زاضٛس -1
                                                                                            ٗی تٞاٜٛس زض ٗحیظ ًكت تٌثیط قٞٛس  -2
زض ٛتید٠ تٌثیط ٝ ت٘بیع یبذت٠ ١بی ثٜیبزی ًجس كوظ زٝ ٛٞع یبذت٠ ٗدطای نلطاٝی ٝ یبذت٠ ًجسی ث٠  ٗثبّ: -3

 ٝخٞز ٗی آیس.

o  ٗـع اؾترٞاٙ، ػلاٟٝ ثط یبذت٠ ١بی ثٜیبزی ٗیٔٞییسی ٝ ٜٓلٞییسی ، اٛٞاع زیِطی ٛیع ٝخٞز زاضٛس ٠ً ٗی تٞاٜٛس زض
                                                                                                                 ث٠ ٗٞاضز ظیط ت٘بیع یبثٜس:

 ضٍ ١بی ذٞٛی  -3                    یبذت٠ ٗب١یچ٠ اؾٌٔتی   -2            ٔجی  یبذت٠ ٗب١یچ٠ ه -1

o  ایٚ یبذت٠ ١بی ثٜیبزی ضا اظ ٗـع اؾترٞاٙ كطز ثبٓؾ ثطزاقت٠ ٝ پؽ اظ تٌثیط زض ٗحیظ ًكت ث٠ یبذت٠ ١بی ٗرتٔق
 ثطذی ثی٘بضی ١ب اؾتلبزٟ ٗی ًٜٜس ت٘بیع ٗی ز١ٜس ٝ ؾپؽ ثطای زضٗبٙ

o بزی خٜیٜی:یبذت٠ ١بی ثٜی -ة                                                                                                           
                                                                  ١ط یبذت٠ ٗی تٞاٛس ث٠ ٠٘١ ثبكت ١بی ثسٙ خٜیٚ ت٘بیع یبثس  -1
 ٞاٛس ث٠ یي خٜیٚ ًبْٗ ت٘بیع یبثس )ث٠ قطعی ٠ً زض ٗطاحْ اٝٓی٠ خٜیٜی خساؾبظی قٞز(.یي یبذت٠ ٗی ت -2
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   یبذت٠ ١بی ثٜیبزی ثبٓؾ ث٠ اٛٞاع ٗحسٝزی اظ یبذت٠ ١ب ت٘بیع ٗی یبثٜس                                                                       
 یبذت٠ ١ب ت٘بیع ٗی یبثٜس.اٗب یبذت٠ ١بی ثٜیبزی خٜیٜی ث٠ ٠٘١ اٛٞاع 

o  پؽ اظ خساؾبظی یبذت٠ ١بی ثٜیبزی خٜیٜی، آ٢ٛب ضا زض ٗحیظ ، ًكت زازٟ ٝ ثطای تكٌیْ ثؿیبضی اظ اٛٞاع یبذت٠
 ١ب تحطیي ٗی قٞٛس.

o  ت٘بیع یبذت٠ ١ب ضا ث٠ ٠ُٛٞ ای تٜظیٖ ًطز ٠ً یبذت٠ ١بی ثٜیبزی خٜیٜی ثتٞاٜٛس زض  ٛ٘ی تٞاٙزض قطایظ حبضط، ١ٜٞظ
 ٗبیكِب١ی ، ٠٘١ یبذت٠ ١بی ثسٙ خٜیٚ ضا تٞٓیس ًٜٜس.قطایظ آظ

   ٙیبذت٠ ١بی تٞزٟ زاذٔی زض ثلاؾتٞلا اظ اٛٞاع یبذت٠ ١بی ثٜیبزی ١ؿتٜس ٠ً ٗی تٞاٜٛس ث٠ اٛٞاع یبذت٠ ١بی ثس
 خٜیٚ ت٘بیع یبثٜس.

  ٛٞاع یبذت٠ ١بی اٗب یبذت٠ ١بی ثٜیبزی ٗٞضٝلا )تٞتب٠ٓ( ث٠ اٛٞاع یبذت٠ ١ب ذبضخی خٜیٜی )خلت ٝ پطزٟ ١ب( ٝ ا
 خٜیٜی ت٘بیع ٗی یبثٜس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8163  333  6451، کنکوری          تقویتی  –تدریس خصوصی زیست شناسی   

 

 229 

 

  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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                                                   ًبضثطز١بی ظیؿت كٜبٝضی - ُلتبض ؾٕٞ

 

o پعقٌیزض  -ة                   ًكبٝضظی  زض  -آق 

o :الف:کاربردهای زیست فناوری در کشاورزی                                                                                      

                                                                                          ُیب١بٙ ٗوبٕٝ زض ثطاثط ثؼضی آكبت تٞٓیس  -1
                                                                                             انلاح ثصض ثطای تٞٓیس ُیب١بٙ ٗغٔٞة  -2
                                                                                                       تٞٓیس ُیب١بٙ ٗوبٕٝ ث٠ ذكٌی  -3
                                                                                                            تٞٓیس ُیب١بٙ ٗوبٕٝ ث٠ قٞضی  -4
                                                                                                      تٜظیٖ ؾطػت ضؾیسٙ ٗیٟٞ ١ب  -5
                                                                                                   اكعایف اضظـ ؿصایی ٗحهٞلات  -6
 تٞٓیس ُیب١بٙ ٗوبٕٝ ث٠ ػٔق ًف ١ب -7

 

o :ٚاثعاض١ب ٝ ضٝـ ١بی ًكبٝضظی ٛٞی                                                                                                   
                                                                                              اؾتلبزٟ اظ ٗبقیٚ آلات ًكبٝضظی -1
                                                                                                                          اؾتلبزٟ اظ ًٞز١ب-2
                                                                                                        اؾتلبزٟ اظ ؾٕ٘ٞ قی٘یبیی -3
                                                                                                  تٜٞع زض ًكت اٛٞاع ٗحهٞلات  -4
 اكعایف ؾغح ظیط ًكت  -5
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o :ٚثطٛح ٝ شضت(.-اكعایف چكِ٘یط زض ٗحهٞلات ًكبٝضظی )ٗثلاً ُٜسٕ ٛتید٠ ًكبٝضظی ٛٞی 

o :ٚػٞاهت ظیبٛجبض ًكبٝضظی ٛٞی                                                                                                            
 ًب١ف تٜٞع غٛی  -3                ترطیت خِْٜ ١ب ٝ ٗطاتغ  -2      آٓٞزُی ٗحیظ ظیؿت  -1

o  .پؽ ًكبٝضظی ٛٞیٚ ػلاٟٝ ثط ٛتبیح ٗثجت، ػٞاهت ٗرطثی ٛیع زاقت٠ اؾت                                                           
 ضا ًب١ف ز١س.ظیؿت كٜبٝضی خسیس ثتٞاٛس تب حسٝزی ػٞاهت ٜٗلی  قبیس

 

o .تٞٓیس ُیب١بٙ ٗوبٕٝ زض ثطاثط ثؼضی آكت ١ب، ً٘ي ٗی ًٜس تب ٗهطف ؾٕ٘ٞ آكت ًف زض ٗعاضع ًب١ف یبثس 

 

 

o باکتری های خاکسی روش جالبی در مبارزه با حشرات دارنذ: بعضی                                                                   

حكطات ٗضط ثطای ُیب١بٙ  ٜس١بی ذبل ضا ٗی ؾبظٛس ٠ً ٗی تٞاٛ پطٝتئیٚ ایٚ ثبًتطی ١ب، اٛٞاػی اظ -1
     س                                                                                                                            ٜظضاػی ضا ثٌك

                                                             تٞٓیس ٗی قٞٛس  ١ب كوظ زض ٗطح٠ٔ ذبنی اظ ضقس ثبًتطی پطٝتئیٚایٚ  -2
                                                                                                ث٠ نٞضت ؿیطكؼبّ ؾبذت٠ ٗی قٞز -3
                                                              ز كؼبّ قسٙ آٙ كوظ پؽ اظ ٝضٝز ث٠ ثسٙ حكطٟ اٛدبٕ ٗی قٞ -4
                                                             ١ب، آٛعیٖ ١بی ُٞاضقی حكطٟ اؾت پطٝتئیٚػبْٗ كؼبّ ًٜٜسٟ ایٚ  -5
                                                                          ٠ٓٞٓ ُٞاضـ حكطٟ  ١ب: پطٝتئیٚٗحْ كؼبّ قسٙ ایٚ  -6
                                                                                         ؿیطكؼبّ، پیف ؾٖ ؿیطكؼبّ ٗی ُٞیٜس پطٝتئیٚث٠  -7
( قسٟ ٝ ث٠ ؾٖ كؼبّ  پیف ؾٖ ؿیطكؼبّ تٞؾظ آٛعیٖ ١بی ُٞاضقی حكطٟ ١یسضٝٓیع ٛبهم )تدعی٠ ٛبهم -8

                                                                                                                           تجسیْ ٗی قٞز
                        ؾٖ كؼبّ قسٟ ثطای حكطٟ ًكٜسٟ اؾت ، چٞٙ یبذت٠ ١بی ٠ٓٞٓ ُٞاضقی حكطٟ ضا ٛبثٞز ٗی ًٜس -9

 ٙ ث٠ نٞضت ؿیطكؼبّ تٞٓیس قسٟ اؾتثطای ذٞز ثبًتطی ثی ضطض اؾت چٞ پطٝتئیٚایٚ  -17
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o  :اؾتلبزٟ ظیؿت كٜبٝضی اظ ایٚ ٗٞضٞع                                                                                            
                                                                                              خساؾبظی غٙ ایٚ ؾٖ اظ ثبًتطی ذبًعی  -1
                                                                                                                ١٘ؿب٠ٛ ؾبظی غٙ  -2
                                                                                                          اٛتوبّ ث٠ ُیبٟ ٗٞضز ٛظط  -3
                                                                                                         ٗوبٕٝ قسٙ ُیبٟ ث٠ حكطٟ  -4
 .بت )اظ ٛٞع حكطٟ( ٗوبٕٝ ًطزٟ اٛسث٠ آكثب ایٚ ضٝـ چٜس ٛٞع ُیبٟ ٗثْ ؾٞیب، پٜج٠ ٝ شضت ضا  -5

 

 

o ّٗوبٕٝ ًطزٙ ُیبٟ پٜج٠ ث٠ آكت: :ٗثب                                                                                                               
آكت ثبیس چٜسیٚ ثبض ؾٖ  زض پٜج٠ ؿیطٗوبٕٝ، ًطٕ ث٠ زضٝٙ ؿٞظٟ ٛبضؼ پٜج٠ ٛلٞش ٗی ًٜس پؽ ثطای ٛبثٞزی -1

                                                                             پبقی اٛدبٕ زاز )چٞٙ آكت زض ٗؼطو ؾٖ هطاض ٛ٘ی ُیطز( 
اُط ث٠ ضٝـ ُلت٠ قسٟ زض ثبلا، پٜج٠ ضا ٗوبٕٝ ًٜیٖ، ٛیبظ ث٠ ؾٖ پبقی تب حس ظیبزی ًب١ف ٗی یبثس )اٗب ١ٜٞظ  -2

                                                                                                                    ثبیس اٛدبٕ قٞز( ١ٖ 
                                                                                        ثب ًب١ف ؾٖ پبقی، آٓٞزُی ٗحیظ ًب١ف ٗی یبثس  -3
 حكطٟ ثب ذٞضزٙ ُیبٟ پٜج٠ ٗوبٕٝ اظ ثیٚ ٗی ضٝز ٝ كطنت ٝضٝز ث٠ ؿٞظٟ ضا اظ زؾت ٗی ز١س. -4

 

o .ًكبٝضظی ثب ١سف اظ ثیٚ ثطزٙ ػٔق ١بی ١طظ، ظٗیٚ ضا قرٖ ٗی ظٜٛس ٠ً ؾجت كطؾبیف ذبى ٗی قٞز 

 

o بزٟ ًطز. زض ٛتید٠ ثب تٞٓیس ُیب١بٙ ظضاػی ٗوبٕٝ ث٠ ػٔق ًف ١ب، ٗی تٞاٙ ث٠ ضاحتی ػٔق ًف ١ب ضا اؾتل
 س ثسٝٙ آ٠ٌٛ آؾیت ث٠ ُیب١بٙ ظضاػی ٝاضز قٞز.ٜػٔق ١بی ١طظ ضا ٛبثٞز ًٜ سٜٛؾٕ٘ٞ ػٔق ًف كوظ ٗی تٞا

 

o  :كبیسٟ تٞٓیس ُیب١بٙ ظضاػی ٗوبٕٝ ث٠ ػٔق ًف ١ب                                                                                        
 ٚ ً٘تط اٛدبٕ ٗی قٞز پؽ ذبى ١بی ؾغحی ً٘تط زؾترٞـ كطؾبیف ٗی قٞٛس.قرٖ ظزٙ ظٗی
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o : تٞٓیس ٝاًؿٚ -2            تٞٓیس زاضٝ  -1          ًبضثط١بی ظیؿت كٜبٝضی زض پعقٌی 

o 1-:ٝتٞٓیس زاض                                                                                                                                           
زاض١ٝبی تٞٓیسقسٟ ث٠ ضٝـ ظیؿت كٜبٝضی ، پبؾد ایٜ٘ی )ٗثلاً آٓطغی( ایدبز ٛ٘ی ًٜس چٞٙ اظ اعلاػبت غٙ 

 اٛؿبٛی ثطای تٞٓیس آٙ اؾتلبزٟ قسٟ اؾت.

o  :یٌی اظ ضٝـ ١بی تٞٓیس اٛؿٞٓیٚ ثطای اكطاز زیبثتی                                                                                                
خساؾبظی ٝ ترٔیم ١ٞضٗٞٙ اٛؿٞٓیٚ اظ ٓٞظآ٘ؼسٟ خبٛٞضاٙ زیِط)ٗثْ ُبٝ(. ایٚ اٛؿٞٓیٚ ٌٗ٘ٚ اؾت پبؾد 

 چٞٙ اظ ٜٗجغ ؿیطاٛؿبٛی اؾتلبزٟ قسٟ اؾت.، ایٜ٘ی ایدبز ًٜس

o :ٚ٢ٜٗسؾی غٛتیي اؾت.                             ضٝـ ث٢تط ثطای تٞٓیس اٛؿٞٓی                                                    
                                                                                 ایٚ ضٝـ ث٢تط اؾت چٞٙ پبؾد ایٜ٘ی ایدبز ٛ٘ی ًٜس:

                                                                                            اٛؿبٙ  DNAخسا ًطزٙ غٙ اٛؿٞٓیٚ اظ  -1
ٛٞتطًیت                                                                                         DNAاتهبّ آٙ ث٠ یي زیؿي )پلاظٗیس( ٝ تٞٓیس  -2
                                                                                               ًتطی ٛٞتطًیت ث٠ زضٝٙ ثب DNAٝاضز ًطزٙ  -3
ٛٞتطًیت ضا زضیبكت ًطزٟ اٛس )ثب ً٘ي آٛتی ثیٞتیي(  DNAؿطثبّ ًطزٙ:اٛتربة یبذت٠ ١بی ثبًتطی ٠ً  -4
                                                                     اٛتوبّ ثبًتطی ١بی زاضای غٙ اٛؿٞٓیٚ ث٠ ٗحیظ ًكت ٜٗبؾت  -5
                                                           اٛؿٞٓیٚ تٞؾظ ایٚ ثبًتطی ١ب  A  ٝBثیبٙ غٙ ٝ تٞٓیس ظٛدیطٟ ١بی  -6
                                                                                                      ذبٓم ًطزٙ ایٚ ظٛدیطٟ ١ب  -7
 ذبضج اظ ثبًتطی ١ب(ٝ تٞٓیس اٛؿٞٓیٚ كؼبّ ) A  ٝBایدبز زٝپیٞٛس ًٞٝالاٛؿی ثیٚ ظٛدیطٟ ١بی  -8

   پلاظٗیس( ثبقس، زهت قٞز ٠ً ثبًتطی ٗٞضز اؾتلبزٟ زض تٞٓیس اٛؿٞٓیٚ ، ٛجبیس زض اثتسا زاضای زیؿي(                           
 ٛٞتطًیت ث٠ آٙ ٝاضز قٞز. DNAزض هبٓت ث٠ٌٔ پلاظٗیس 

o ٕ١بی  ٌّٗٞٓٞ اٛؿٞٓیٚ اٛؿبٛی اظ زٝ ظٛدیطٟ ًٞتبٟ پٔی پپتیسی ث٠ ٛبA  ٝB ب زٝ پیٞٛس ؾبذت٠ قسٟ اؾت ٠ً ث
 ث٠ یٌسیِط ٗتهْ ١ؿتٜس.

  ٚیي ظٛدیطٟ پٔی پپتیسی اؾت ٠ً اظ ؾ٠ ثرف  پیف اٛؿٞٓیA  ٝB  ٝC  .ایٚ ظٛدیطٟ كوظ تكٌیْ قسٟ اؾت
 (.172یي ُطٟٝ آٗیٚ زض یي اٛت٢ب ٝ یي ُطٟٝ ًطثًٞؿیْ زض اٛت٢بی زیِط زاضز )قٌْ ل 

   ظٛدیطٟ  -1   ثرف ١ب اظ ُطٟٝ آٗیٚ ث٠ ُطٟٝ ًطثًٞؿیْ :ایٚ تطتیتB    2-  ٟظٛدیطC        3-  ٟظٛدیطA   
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   ٟزض اٛؿٞٓیٚ ، زٝ ظٛدیطA  ٝB  ٠ً ُطٟٝ ١بی ث٠ ٠ُٛٞ ای ًٜبض یٌسیِط هطاض زاضٛسNH2   ٝ آ٢ٛب ث٠ یي ؾ٘ت
 ُطٟٝ ١بی ًطثًٞؿیْ ١ٖ ث٠ ؾ٘ت زیِط هطاض زاضٛس.

   ٟزض ٌّٗٞٓٞ اٛؿٞٓیٚ، یي پیٞٛس زضٝٙ ظٛدیطٟ ای ، زٝ ثرف ظٛدیطA  .ضا ث٠ یٌسیِط ٗتهْ ًطزٟ اؾت                
 ایٚ پیٞٛس زض ٌّٗٞٓٞ پیف اٛؿٞٓیٚ ٝخٞز ٛساضز.

  اٛؿٞٓیٚ، زٝ پیٞٛس پپتیسی زض اثتسا ٝ اٛت٢بی ثرف  ١ِٜبٕ تجسیْ پیف اٛؿٞٓیٚ ث٠C  .قٌؿت٠ ٗی قٞز            
 ث٠ ٝخٞز ٗی آیس. ١A٘چٜیٚ یي پیٞٛس زضٝٙ ظٛدیطٟ  ای زض ثرف 

   زٝ پیٞٛس ثیٚ زٝ ثرفA  ٝB .١ٖ زض پیف اٛؿٞٓیٚ ٝ ١ٖ زض اٛؿٞٓیٚ ٝخٞز زاضٛس 

   ثرف ١بیA  ٝB  ٟ١ٖ اٛساظٟ ١ؿتٜس اٗب ظٛدیطC  ٙ١ب عٞیْ تط اؾت.اظ آ 

 

o  ٢ٖٗ تطیٚ ٗطح٠ٔ ؾبذت اٛؿٞٓیٚ زض ٢ٜٗسؾی غٛتیي ، كؼبّ ًطزٙ پیف اٛؿٞٓیٚ اؾت                                                
 چٞٙ ثطـ زض پیف اٛؿٞٓیٚ ٝ كؼبّ قسٙ زض ثبًتطی ضخ ٛ٘ی ز١س.

 

o  زض آظٗبیكِبٟ، زٝ تٞآیDNA   ٠ً ضٗع ًٜٜسٟ ظٛدیطٟ ١بیA  ٝB  ضا ث٠ نٞضت خساُب٠ٛ ٝ ثب ً٘ي زیؿي ١ؿتٜس
١ب ضا ضٝٛٞیؿی ٝ ؾپؽ  DNAث٠ ٛٞػی ثبًتطی كبهس زیؿي ٝاضز ٗی ًٜٜس. ؾپؽ ثبًتطی ١ب، اعلاػبت ایٚ 

تطخ٠٘ ٗی ًٜٜس. ٢ٜٗسؾبٙ غٛتیي ایٚ زٝظٛدیطٟ ٗدعا ضا خ٘غ آٝضی ًطزٟ ٝ زض ٗحیظ آظٗبیكِب١ی ثٞؾی٠ٔ زٝ پیٞٛس 
 یٚ كؼبّ ایدبز قٞز(.ث٠ یٌسیِط ٗتهْ ٗی ًٜٜس )تب اٛؿٞٓ

 

   ظٛدیطٟ ١بیA  ٝB  ث٠ نٞضت ذ٘یسٟ تٞؾظ ثبًتطی تٞٓیس قسٟ ٝ پؽ اظ خساؾبظی ث٠ قٌْ ذظ ضاؾت تـییط
 ١ب ایدبز ٗی قٞز. یبكت٠ ٝ زض پبیبٙ زٝ پیٞٛس ثیٚ آٙ
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o 2-:ٚتٞٓیس ٝاًؿ 

o  ؿیطكؼبّ  ٗیٌطٝة ضؼیق قسٟ یب ٗیٌطٝة ًكت٠ قسٟ ٝ یب ؾٕ٘ٞ ذبٓم :ٓیس ٝاًؿٚضٝـ هجٔی ثطای تٞزض
 قسٟ ٗیٌطٝة ضا اؾتلبزٟ ٗی ًطزٛس)تب ثسٝٙ ایدبز ثی٘بضی، زؾتِبٟ ایٜ٘ی ثسٙ تحطیي قٞز(.

o  ٛوغ٠ ضؼق ثعضٍ ضٝـ هجٔی: اُط ث٠ زٓیْ ذغب زض تٞٓیس، ٗیٌطٝة ًكت٠ یب ضؼیق ٛكٞز ٝ یب ؾٖ آٙ ذٜثی
 ٛكٞز، كطز زضیبكت ًٜٜسٟ ٝاًؿٚ، ثی٘بض ذٞا١س قس.

o تٞٓیس ٝاًؿٚ( چٜیٚ ذغطی ٝخٞز ٛساضز. )ضٝـ خسیس زض ضٝـ ٢ٜٗسؾی غٛتیي 

 

o )برای تولیذ واکسن: مراحل روش جذیذ )مهنذسی شنتیک                                                                           
غٙ حبٝی اعلاػبت یي آٛتی غٙ )پبزُٚ( ؾغحی ضا اظ ػبْٗ ثی٘بضی ظا )ثبًتطی ،ٝیطٝؼ ٝ ...(خسا ٗی  -1

                                                                                                                                     ًٜٜس.
                                                       غٙ ضا ث٠ زضٝٙ یي ثبًتطی یب ٝیطٝؼ ؿیطثی٘بضی ظا ٜٗتوْ ٗی ًٜٜس.  -2
ض ثبًتطی یب ٝیطٝؼ زضیبكت ًٜٜسٟ ، ثب اعلاػبت ایٚ غٙ، آٛتی غٙ ٗطثٞع٠ ؾبذت٠ قسٟ ٝ زض ؾغح ثبًتطی ز -3

                                                                                                               یب ٝیطٝؼ ظب١ط ٗی قٞز. 
ضی ظا، ٠ً زض ؾغح آٙ آٛتی غٙ ػبْٗ ثی٘بضی ظا ٝخٞز زاضز ضا ث٠ ػٜٞاٙ ایٚ ثبًتطی یب ٝیطٝؼ ؿیطثی٘ب -4

                                                                                                        ٝاًؿٚ ث٠ ثسٙ كطز ٝاضز ٗی ًٜٜس. 
 ٠ ٗی ًٜس )ثسٝٙ ایدبز ثی٘بضی(.ؾیؿتٖ ایٜ٘ی ایٚ آٛتی غٙ ضا قٜبؾبیی ٝ ثط ػٔی٠ آٙ ٗوبثٔ -5

 

o ٚبتیت پٗی ُٞیٜس ٗثلاً ٝاًؿٚ ضس١ ٛٞتطًیت ٝاًؿ١ٚبی تٞٓیسقسٟ ث٠ ضٝـ كٞم ،  ث٠ ٝاًؿB  
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o 3- :هطاض زازٙ ٛؿر٠ ؾبٖٓ اظ یي غٙ زضٝٙ یبذت٠ ١بی كطزی ٠ً ٛؿر٠ ٛبهم غٙ ضا زاضز. غٙ زضٗبٛی 

  .زض غٙ زضٗبٛی ٛیبظی ث٠ حصف ٛؿر٠ ٛبهم غٙ ٛیؿت 

o پی )غٙ زضٗبٛی( ، یبذت٠ ١بیی ضا اظ ثسٙ ثی٘بضی ذبضج ٗی ًٜٜس ٝ زض ٗحیظ آظٗبیكِبٟ، ٛؿر٠ ای زض غٙ تطا               
ؾبٖٓ ُطكت٠ اٛس( ث٠ آٙ ١ب ٝاضز ٗی ًٜٜس. ؾپؽ ایٚ یبذت٠ ١ب ضا ث٠ ثسٙ ثی٘بض  یؾبٖٓ اظ غٙ ضا )٠ً اظ كطز

 ی ضٝز.ثطٗی ُطزاٜٛس. ثب تٞٓیس ٗحهٞلات غٙ، ػلائٖ ثی٘بضی اظ ثیٚ ٗ

o  ؾب٠ٓ. ث٠ زٓیْ خ٢ف زض یي غٙ، ٜٓلٞؾیت ١ب  4اٝٓیٚ تدطث٠:غٙ زضٗبٛی یي ٛوم غٛی زض یي زذتط ثچ٠
                                                                                   ٛ٘ی تٞاٜٛس یي آٛعیٖ ٢ٖٗ زؾتِبٟ ایٜ٘ی ضا ثؿبظٛس:

                                                                                 یٚ زذتطثچ٠ خساؾبظی ٜٓلٞؾیت ١ب اظ ثسٙ ا -1
                                                                                                                      ًكت زض ذبضج اظ ثسٙ  -2
                                                                                 ظ غٙ ث٠ ایٚ ٜٓلٞؾیت ١ب ٝاضز ًطزٙ ٛؿر٠ ؾبٖٓ ا -3
                                                                                     ٝاضز ًطزٙ ایٚ ٜٓلٞؾیت ١ب ث٠ ثسٙ ثی٘بض  -4
 ت ١ب زض تٞٓیس آٛعیٖ.ػٌ٘ٔطز عجیؼی ایٚ ٜٓلٞؾی -5

o  ٜٓلٞؾیت ١ب ػ٘ط ٗحسٝز ٝ ًٞتب١ی زاضٛس                                                                                                        
 پؽ ثبیس كطز ثی٘بض ث٠ نٞضت ٗتٜبٝة ٜٓلٞؾیت ١بی ٢ٜٗسؾی قسٟ ضا زضیبكت ًٜس.

o :پیٞٛس ٗـع اؾترٞاٙ. -2           تعضین آٛعیٖ ٗطثٞع٠ -1          زٝضٝـ زیِط زضٗبٛی 

o :ٗطاحْ غٙ زضٗبٛی                                                                                                                                     
                                                                                               ًطزٙ یبذت٠ ١ب اظ ثسٙ ثی٘بض ذبضج -1
                                                                                                    ٛبتٞاٙ ًطزٙ ٝیطٝؼ زض تٌثیط قسٙ  -2
                                                                                 ٝیطٝؼ( ؾبذتٚ زٛبی ٛٞتطًیت)خبؾبظی غٙ ٗطثٞط زضٝٙ -3
                                                                                     اٛتوبّ ٝیطٝؼ تـییط یبكت٠ ث٠ زضٝٙ یبذت٠ ثی٘بض -4
                              یبذت٠ ثی٘بض ٝ زض ٛتید٠ تـییط غٛتیٌی یبذت٠ ١بی ثی٘بض تطًیت غٕٛٞ ٝیطٝؼ ٛٞتطًیت ثب غٕٛٞ  -5
                                                                                    ثی٘بضثسٙ تعضین یبذت٠ ١بی تـییط یبكت٠ ثی٘بض ث٠  -6
 (RNAیب  پطٝتئیٚیبكت٠ ثی٘بض )ٗثلاً تٞٓیس ٗحهٞلات غٙ تٞؾظ یبذت٠ ١بی تـییط  -7

   ٝیطٝؼ ٗٞضز اؾتلبزٟ زض غٙ زضٗبٛی حت٘بً ٝ ثبیس ٝیطٝؼ  :174قٌْ نلح٠DNA .زاض ثبقس 
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o 4- :تكریم ثی٘بضی                                                                                                                            
                               ظیط ثی٘بضی ضا تكریم ز١یٖ: ً٘ي ٗی ًٜٜس تب ثتٞاٛیٖ زض قطایظـ ١بی ظیؿت كٜبٝضی ضٝ
                                                                                      ١ِٜبٗی ٠ً ػلائٖ ثی٘بضی ١ٜٞظ ظب١ط ٛكسٟ اٛس  -1
 ػبْٗ ثی٘بضی ظا زض ثسٙ پبییٚ اؾت١ِٜبٗی ٠ً ٗیعاٙ  -2

o  ثب ضٝـ ١بی ظیؿت كٜبٝضی ٝ قٜبؾبیی ًٛٞٔئیي اؾیس ٗتؼٔن ث٠ ػبْٗ ثی٘بضی ظا ٗی تٞاٙ ثی٘بضی ضا
 )تكریم اٝٓی٠ ٝ قٜبذت زهین ً٘ي ٗی ًٜس تب زضٗبٙ، ٗٞكویت آٗیع ثبقس(. تكریم زاز

o ً ٠ ٗیعاٙ ػبْٗ ثی٘بضی ظا زض حسی ضٝـ ١بی ضایح ٗثْ آظٗبیف ذٞٙ ٝ ازضاض ١ِٜبٗی ٗٞكویت آٗیع اؾت
 ثبقس ٠ً ثتٞاٙ آٙ ضا تكریم زاز.

o .ایسظ)ٛوم ایٜ٘ی اًتؿبثی(: ٛٞػی ثی٘بضی ٝیطٝؾی ٢ٗٔي ، ذغطٛبى ٝ كبهس زضٗبٙ هغؼی 

o  ث٠ زٓیْ ًب١ف ٛٞع ذبنی اظ ٜٓلٞؾیت  ١بیT   تٞاٛبیی زكبػی زض ثطاثط ػٞاْٗ ثی٘بضی ، ، كطز ٗجتلا ث٠ ایسظ
 .ظا ضا اظ زؾت ٗی ز١س

o :تكریم ایسظ زض ٗطاحْ اٝٓی٠                                                                                                                  
                                                                                                         ٗوساضی ذٞٙ اظ كطز ٗی ُیطٛس -1
2-  DNA  ْٗٗٞخٞز زض ذٞٙ ضا اؾترطاج ٗی ًٜٜس ٠ً قبDNA  ًكطز ٝ احت٘بلاDNA  ٝیطٝؾی اؾت                                  
 ٝیطٝؼ ضا قٜبؾبیی ٗی ًٜٜس DNAثب ضٝـ ١بی ظیؿت كٜبٝضی،  -3

o  ٝ قطٝع پیكِیطی اظ اٛتوبّ ٝیطٝؼ ٗعیت تكریم ظٝز١ِٜبٕ آٓٞزُی ث٠ ٝیطٝؼ ایسظ: قطٝع اهساٗبت زضٗبٛی
 ث٠ اكطاز زیِط ثسٝٙ اتلاف ٝهت.

o :ًبضثطز١بی زیِط ضٝـ ظیؿت كٜبٝضی                                                                                                        
                                                                                        تحویوبت ػٔ٘ی ٗثلاً ٗغبٓؼ٠ زٛبی كؿیْ ١ب-1
                                                                                                        پطٝٛسٟ ١بی پعقٌی هبٛٞٛی  -2
 ٙیبكت٠ زض ثی٘بضاٙ ٗؿتؼس ث٠ ؾطعبتكریم ظٝز١ِٜبٕ غٙ ١بی خ٢ف  -3
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o :)خبٛٞضی ٠ً   خبٛٞض تطاغٛی )تطاضیرت٠DNA .ثیِب٠ٛ ضا اظ ٠ُٛٞ ای زیِط زضیبكت ًطزٟ اؾت 

o ٝضی :أتٞٓیس خبٛٞضاٙ تطاغٙ زض ظیؿت كٜ زلایْ ا١٘یت ثبلای                                                                   
خبٛٞض تطاغٙ ٝ ؾپؽ ترٔیم آٙ ١ب ٝ اؾتلبزٟ ثطای ١بی اٛؿبٛی زض ثسٙ  پطٝتئیٚتٞٓیس زاض١ٝبی ذبل ٝ  -1

                                                                                                                                 ثی٘بضاٙ 

ؾطعبٙ(  - آٓعای٘ط – MS ث٠ ًبض ثطزٙ خبٛٞض تطاغٙ ث٠ ػٜٞاٙ ٗسٓی زض ٗغبٓؼ٠ ثی٘بضی ١بی اٛؿبٛی )ٗثلاً -2
ثطضؾی ٝ ٗغبٓؼ٠ ػٌ٘ٔطز غٙ ١بی ذبل زض ثسٙ )ٗثلاً ٗغبٓؼ٠ غٙ ١بی ػٞاْٗ ضقس ٝ ٛوف آ٢ٛب زض ضقس  -3

 ث٢تط زإ ١ب(.

 

   175قٌْ نلح٠ :                                                                                                                      
                    اٛؿبٛی ضا زض ٗدبٝضت خبیِبٟ قطٝع ١٘بٜٛسؾبظی ث٠ زضٝٙ زیؿي ٛبهْ ٝاضز ٗی ًٜٜس پطٝتئیٚغٙ  -1
2-  DNA  ٛٞتطًیت )ٗد٘ٞػ٠ زیؿي ٛبهْ + غٙ اٛؿبٛی( ضا ث٠ زضٝٙ یبذت٠ ظیِٞت)ترٖ( ُٞؾلٜس ٝاضز    

                                                                                                     ٗی ًٜٜس )ثب ؾطَٛ ١بی ثؿیبض ضیع(
ؾپؽ ث٠ یي ُٞؾلٜس تجسیْ ٗی قٞز         زض ٛتید٠ ضقس ٝ ٛ٘ٞ ٝ عی ٗطاحْ خٜیٜی، ایٚ یبذت٠ ث٠ یي خٜیٚ ٝ -3
ت٠ ٗی قٞز ٠ً ثطای اٛؿبٛی ٛیع ؾبذ پطٝتئیٚزض ؿسز قیطی ایٚ ُٞؾلٜس، غٙ اٛؿبٛی ٛیع ثیبٙ قسٟ ٝ  -4

 ثی٘بضاٙ اؾتلبزٟ ٗی قٞز.

  .زض ایٚ ضٝـ، ُٞؾلٜس تٞٓیس قسٟ ثبیس ٗبزٟ ثبقس 

o  ظیؿت كٜبٝضی ٝ اذلام: زض اؾتلبزٟ اظ ظیؿت كٜبٝضی ١٘بٜٛس ؾبیط زؾتبٝضز١بی ثكطی، ثبیس خٜج٠ ١بی ٗرتٔق
 ایٜ٘ی ظیؿتی، اذلاهی ٝاخت٘بػی ضا زض ٛظط ُطكت.

o تساثیط، ٗوطضات ٝ ضٝـ ١بیی ثطای تض٘یٚ ث٢طٟ ثطزاضی اظ ایٚ كٜٞٙ. ٗد٘ٞػ٠ ای اظ  : ایٜ٘ی ظیؿتی 

o :زض ٠٘١ ًكٞض١ب ١٘بٜٛس ایطاٙ، هبٛٞٙ ایٜ٘ی ظیؿتی تهٞیت قسٟ اؾت تب زٝ ٗٞضز ظیط تحون یبثس                                 
 زٟ اظ ظیؿت كٜبٝضیاحت٘بٓی اؾتلب پیكِیطی اظ ذغطات -2   اؾتلبزٟ ٜٗبؾت اظ ٗعایبی ظیؿت كٜبٝضی  -1

o  ٝ ثب ٝخٞزی ٠ً زاٛكٜ٘ساٙ ٗتؼسزی ثب ترهم ١بی ٗرتٔق زض ثبضٟ ٛتبیح ٝ آثبض خبٛجی اؾتلبزٟ اظ كٜبٝضی ظیؿتی
ًبضثطز١بی آٙ تحویوبتی ضا اٛدبٕ زازٟ اٛس، اٗب تب ًٜٞٙ ُعاضقی ٗجتٜی ثط قٞا١س ٝ زازٟ ١بی ػٔ٘ی اضائ٠ ٛكسٟ 

 .اؾت. آجت٠ تحویوبت ١٘چٜبٙ ازا٠ٗ زاضز
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        

 (ٞضی یب ٗدبظیپؽ اظ یبزُیطی زض ًلاؼ حض)
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  ْٛٞقتٚ ٌٛبت تطًیجی ٝ ٗل٢ٞٗیٗح                                                                                                        
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